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SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

SOLICITACAO DE COMPRAS N° 2026/000399

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA PARA
PRESTACAO DE SERVICOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DA ESTACAO
DE TRATAMENTO DE LODO (ETL) DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
TRATAMENTO DE AGUA - ETA CAPIM FINO PERTENCENTE AO SERVICO
MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA

INTRODUCAO

Este documento consiste em Estudo Técnico Preliminar — ETP, da etapa de planejamento
da contratacdo, que servira para avaliar a viabilidade para contratacdo de empresa
especializada em engenharia para prestacdo de servigos de operacdo e manutencdo da
Estacio de Tratamento de Lodo - ETL da Estagdo de Tratamento de Agua - ETA Capim
Fino pertencente ao Servico Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba e embasar o Termo
de Referéncia, conforme disposto na Lei n°. 14.133, de 2021 e na Instru¢ao Normativa n°.

03, de 2023.

Este Estudo Técnico Preliminar tem como objetivos:

a) Identificar a necessidade da 4rea demandante;

b) Comparar solugdes disponiveis no mercado (vantagens e desvantagens);

c) Atestar a viabilidade e exequibilidade técnica, econdmica, financeira e ambiental da
pretensao contratual,

d) Preparar informacdes para a elaboragdao do Termo de Referéncia.

A seguir o cumprimento dos requisitos minimos necessarios para este ETP, nos termos da

Instrugao Normativa n°. 03, de 2023.
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1. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

Durante o processo de tratamento de 4gua para abastecimento publico, ocorre a geragdo de
um residuo s6lido denominado lodo, resultante, principalmente, das etapas de coagulacao,
floculagao, decantacdo e lavagem dos filtros. Esse material ¢ composto essencialmente por
particulas solidas removidas da dgua bruta — como argilas, matéria organica, metais e sais
— associadas a produtos quimicos utilizados no tratamento, como coagulantes a base de sais

de aluminio ou ferro.

De acordo com a Classificagdo de Residuos da ABNT NBR 10.004:2004, ¢ em
conformidade com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010), o lodo
proveniente de Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) é classificado como residuo Classe
IT A — Nao Inerte. Essa classificagdo decorre da possibilidade de o material apresentar
reatividade quimica, biodegradabilidade ou solubilidade, podendo gerar impactos ambientais

caso ndo seja adequadamente manejado.

A gestdo adequada desse residuo ¢ essencial para assegurar o cumprimento da legislacdo
ambiental vigente, a protecdo dos corpos hidricos receptores e a prevencdo de
contaminagdes do solo e das dguas subterraneas. O tratamento e a destinagdo final do lodo
devem seguir as diretrizes dos Orgdos ambientais competentes, incluindo as Resolugdes

CONAMA N° 357/2005 (enquadramento dos corpos d’dgua e langamento de efluentes) e

CONAMA N° 430/2011, que dispde sobre as condigdes e padroes de lancamento de

efluentes.

No Estado de Sao Paulo, a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)
estabelece diretrizes especificas para o gerenciamento desse residuo. O tratamento e a
destinacdo final do lodo de ETA constituem condicionantes obrigatérias para a obtenc¢ao e
renovagao das Licencas de Operacdo das unidades de tratamento. Assim, cada ETA deve
apresentar, no processo de licenciamento ambiental, um plano de manejo do lodo,
contemplando:

A caracterizagdo fisico-quimica e classificagdo do residuo conforme a NBR 10.004;
A descrigdo das etapas de espessamento, adensamento, desaguamento e secagem,;
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A forma de armazenamento temporario e transporte;

O destino final ambientalmente adequado, seja para aterros licenciados,
reaproveitamento controlado ou co-processamento, sempre mediante comprovacao

de conformidade com os padrdes ambientais exigidos pela CETESB.

O descumprimento dessas exigéncias pode implicar restricdes ou indeferimentos no
processo de licenciamento ambiental, além de autuagdes por manejo inadequado de
residuos. Portanto, o tratamento e a destinagdo correta do lodo ndo apenas asseguram a
protecdo dos recursos hidricos e do solo, como também sdo fundamentais para a
regularidade ambiental e operacional das unidades de tratamento de agua.

A adequada gestao do lodo faz parte do compromisso institucional com a sustentabilidade
e a prote¢cdo ambiental, reduzindo riscos de contaminagdo e garantindo o cumprimento das
obrigacdes legais. Assim, o tratamento e a destinacao final correta desse residuo sao etapas
fundamentais para assegurar que o processo de potabilizacdo da agua ocorra de forma
ambientalmente responsavel e em consonancia com os principios da Politica Nacional de
Residuos Soélidos.

A necessidade da contratacdo de empresa especializada para operacdo da Estacdo de
Tratamento de Lodo - ETL da Estacio de Tratamento de Agua — ETA Capim Fino, visa
garantir a continuidade e a eficiéncia do tratamento e disposicdo adequada dos lodos
gerados nos processos de potabilizagdo da 4gua, considerando a crescente demanda

operacional da ETA e a necessidade de integracdo entre sistemas mecanizados e naturais

de desaguamento.

A ETA Capim Fino, em operagdo desde 1982, possui atualmente capacidade nominal de
tratamento de até 1.600 L/s, em processo de ampliagdo para capacidade nominal de 2.000
L/s, sendo o principal sistema de abastecimento de dgua da cidade. Com o objetivo de
atender as exigéncias ambientais e operacionais, a unidade conta com duas estruturas
complementares de tratamento de lodos: a ETL 1, de carater mecanizado, ¢ a ETL 2,
baseada em processos naturais de adensamento (gravidade) e secagem. A operacdo
conjunta dessas unidades ¢ essencial para lidar com as variagdes na produgdo de lodo,

especialmente em periodos de alta turbidez da agua bruta.
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A empresa contratada sera responsavel por executar a operacdo completa da ETL,
incluindo a limpeza e operagdo continuada das unidades existentes, conforme descrito no
escopo técnico.

Este servigo representa uma etapa importante na operacdo do sistema de abastecimento
publico, contribuindo diretamente para a sustentabilidade ambiental, o atendimento as
normas regulatérias e a otimizagdo do desempenho da ETA Capim Fino. O sucesso da
operagdo da ETL requer, portanto, conhecimento técnico especifico, equipamentos
adequados e estreita colaboragdo com a equipe técnica do SEMAE.

A producgao de lodo ¢ uma consequéncia natural dos processos de coagulagdo, floculacao,
decantacdo e filtragdo realizados na ETA, sendo essencial que estes residuos sejam
devidamente tratados e dispostos de forma segura e ambientalmente correta, portanto, a
contratacao proposta ¢ imprescindivel para restabelecer a plena capacidade operacional da
ETL Capim Fino, garantindo a seguranca, a continuidade e a eficiéncia dos processos de
tratamento de 4gua, com responsabilidade ambiental e em conformidade com a legislagao

vigente.

2. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

2.1. A necessidade descrita na clausula primeira deste ETP esta prevista na demanda 655

do Plano de Contratagdes Anual do exercicio de 2026.

3. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para a operagao e manutencao da Estagdo de Tratamento de Lodo — ETL da ETA Capim
Fino, foram avaliadas as alternativas atualmente disponiveis no mercado, considerando
fornecedores potenciais, modelos de contratacdo e recursos internos da autarquia. A
analise buscou identificar as solugdes mais adequadas sob o ponto de vista técnico,

operacional, econdmico e legal.
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A pesquisa de mercado contemplou informacgdes obtidas em:

Portais de Compras Publicas e licitagdes de outras autarquias de saneamento.
Contatos preliminares com empresas especializadas na operagdo e manutengao
de ETL.

Avaliacdo da capacidade técnica e disponibilidade de recursos humanos

internos.
Com base nessas informagdes, identificaram-se trés alternativas viaveis:

3.1 Alternativa 1 — Contratacdo de empresa especializada para operacio e
manutencio integral (gestdo externa) da Estacio de Tratamento de Lodo da ETA
Capim Fino.

Descri¢cdo: Empresa contratada ¢ responsavel pela operagdo e manuten¢do integral do
sistema de tratamento de lodo com fornecimento de insumos, contando com os
equipamentos € estrutura existentes, assim como, se necessario o empenho de outras
tecnologias, estruturas e mecanismos que garantam o tratamento de todo o volume de
lodo gerado nos processos de tratamento de dgua da ETA Capim Fino. Recomendada
quando a autarquia nao possui capacidade técnica ou recursos humanos qualificados e
suficientes de forma imediata, e quando se busca rapidez de implantagao ou solucdes

tecnoldgicas complexas.

Vantagens:

Operagao ininterrupta e eficiente da unidade.

Transferéncia de responsabilidade operacional e técnica ao contratado, o que
reduz risco operacional direto para a autarquia.

Acesso a know-how especializado, tecnologias e praticas avancadas.

Agilidade para cumprir condicionantes ambientais e relatorios operacionais,

possivelmente integragao com solugdes de valorizagdo (economia circular).
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Previsibilidade de custos se o contrato for por preco fixo ou com féormula bem
definida.
Agilidade na manutengdo corretiva dos equipamentos, com mao de obra
especializada.
Empenho de novas tecnologias caso as estruturas existentes ndo sejam
suficientes, para tratar o volume de lodo gerado.

Desvantagens:
Dependéncia externa (risco contratual e de continuidade se a empresa falhar).
Menor controle direto sobre gestao de pessoal e prioridades locais.
Necessidade de contrato robusto de longo prazo (KPIs (indicadores de
desempenho), SLA (Acordo de Nivel de Servico), clausulas de penalidade,

exigéncias de capacitagdo e substituicao de pessoal).

3.2 Alternativa 2 — A autarquia assume a opera¢io e manutencio da Estacio de
Tratamento de Lodo da ETA Capim Fino, com recursos proprios (gestao interna).

Descricdo: Utilizando as estruturas e equipamentos disponiveis, a autarquia direciona a
operacdo e manutengdo da ETL para os proprios servidores, considerando suas
respectivas coordenagdes, de modo a garantir o tratamento de todo volume de lodo

gerado.

Vantagens:
Controle total sobre operagdo, manuten¢cdo e cumprimento de condicionantes,
maior autonomia para decisdes locais.
Potencial de redugdo de custos operacionais no longo prazo (sem margem de
contratada).
Facilita integracdo com outras politicas publicas e priorizacao local (emprego,
treinamento e parcerias).

Desvantagens:
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Falta de mao de obra, para atender a demanda sera necessario criar a vaga de
operador de ETL, abrir concurso e seguir os prazos para finalizagdo deste
processo, pois atualmente a autarquia ndo possui em seu quadro servidores
dedicados a essa funcgao.

Exige investimento inicial em capacitagdo técnica, dos operadores a serem
contratados e dos servidores responsaveis pela manutengdo (mecanica, elétrica,
hidraulica e etc).

Risco operacional por falta de expertise em manuten¢do preventiva, tecnologias
de desaguamento ou gestao de residuos.

Risco de falha ou paralizacdo da operagdo, devido a burocracia dos processos de
compras em caso de necessidade de aquisicao de pegas, insumos e materiais.
Responsabilidade direta por ndo conformidades ambientais e condicionantes de

licenciamento (maior exposi¢ao).

3.3 Alternativa 3 — Contratacio de empresa especializada para operacio da
Estacdo de Tratamento de Lodo da ETA Capim Fino e a autarquia assume a
responsabilidade de manutencio das estruturas e equipamentos (hibrido).

Descricao: Empresa contratada ¢ responsavel pela operacao do sistema de tratamento de
lodo, empenhando recursos humanos e tecnologicos, utilizando as estruturas e
equipamentos disponiveis e contando com o empenho da autarquia nas manutencdes

necessarias.

Vantagens:
Combina acesso a conhecimento operacional especializado (operador
terceirizado) com manutengdo e ativos sob controle da autarquia.
Mantém maior controle sobre ativos (vida util e investimentos) e possibilita
transferéncia gradual de competéncias (capacidade de ‘“aprender” com o

operador).
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Flexibilidade: contrato  operacional pode incluir transferéncia de

tecnologia/treinamento.

Desvantagens:
Divisao de responsabilidades pode gerar lacunas (por exemplo: quem responde
por falhas de processo vs. falhas de equipamento).
Exige contratos muito bem desenhados para evitar sobreposicdo ou lacunas
(definicdo clara de interfaces, responsabilidades de manutencdo corretiva x
preventiva, estoques € pecas).
Necessario corpo técnico interno minimo para gerir a contratada (fiscalizacao) e
executar manutengao.
Risco de falha e paralizagdo da operacao, devido a pendéncias de manutengdes e
lentidao dos processos de compras.

Risco de ndo cumprimento de exigéncias, legislagdes e normativas.

2.4 Conclusoes da analise de mercado
Para identifica¢ao da alternativa mais viavel, deve-se considerar todo levantamento de
mercado e as informagdes descritas abaixo:

Conformidade regulatéria e facilidade de licenciamento (peso alto).

Risco operacional e de passivo ambiental.

Custo total de ciclo (CAPEX + OPEX) em horizonte 05—10 anos.

Tempo de implantacdo / rapidez de atendimento as condicionantes da CETESB.
Controle de qualidade e disponibilidade de indicadores (KPIs).

Transferéncia de tecnologia e capacitagao local.

Qualificagdo técnica e experiéncia dos servidores no tratamento de lodo de ETA.

Estruturas, equipamentos e materiais disponiveis.
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Flexibilidade contratual e possibilidade de inovagdo (economia circular,

valorizac¢ao do lodo).
A Alternativa 1 (contratagdo de empresa especializada para operagdo e manutencao
integral (gestdo externa) da Estacdo de Tratamento de Lodo da ETA Capim Fino)
apresenta-se como a solucdo mais adequada para garantir o tratamento de lodo,
ambientalmente correto, tecnicamente confiavel, respeitando as exigéncias legais vigentes,
minimizando riscos de ndo conformidade ambiental, legal e operacional. A contratacdo de
empresa especializada se justifica também pela complexidade técnica da operagdo e

manutencao de unidades de tratamento de lodo.

4. DESCRICAO DO OBJETO/SOLUCAO COMO UM TODO

4.1. Conforme justificado na clausula terceira, deste Estudo Técnico Preliminar — ETP, a

solugdo eleita apresenta as seguintes especificacdes:

Operacdo e manutencdo ininterrupta dos sistemas de tratamento, adensamento e
desaguamento de lodos, incluindo sistemas mecanizados, leitos de secagem e

solugdes complementares (geobags ou outras que atendam as necessidades do

SEMAE);

Fornecimento de méo de obra tecnica especializada, equipamentos operacionais,
veiculos, insumos e produtos quimicos necessarios a plena operacdo e manutengio

da ETL;

Execucdo de manutengdes operacionais, reformas e melhorias nos sistemas
eletromecanicos, hidraulicos, civis e auxiliares existentes;

* Apoio técnico a fiscalizacdo, com emissdao de relatdrios operacionais mensais,
registros laboratoriais e informagdes para fins de medi¢do, pagamento e controle

contratual.

4.2. De acordo com as diretrizes da Instru¢do Normativa n°. 11, de 2023, preliminarmente,
foram identificados os seguintes riscos inerentes a contratagdo, 0s quais serao

aprofundados quando da elaboragdao do Termo de Referéncia:
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A. Riscos Técnicos e Operacionais

Falha na continuidade da operacio da ETL
A operagdo ¢ ininterrupta (24h/dia), envolvendo sistemas mecanizados e naturais.

Qualquer falha na mobilizacdo de mao de obra, indisponibilidade de equipamentos
(centrifugas, bombas, balsas e outros) ou deficiéncia na manutencdo pode
comprometer o tratamento ¢ o desaguamento do lodo, impactando diretamente a
operagdo da ETA e no cumprimento das legislacdes vigentes.

- Subdimensionamento da capacidade operacional frente a sazonalidade

Ha significativas varia¢des de turbidez do manancial, com picos elevados em
periodos chuvosos. Com risco de que a capacidade operacional (mesmo com uso de
leitos de secagem e geobags) ndo seja suficiente caso ocorram eventos extremos
prolongados, gerando acumulo de lodo e risco de contaminag¢des ambientais.

- Integracao inadequada entre sistemas (ETL 1 e ETL 2)

A operagdo integrada entre sistemas mecanizados, naturais e solugdes
complementares (bags) exige alto grau de coordenagdo operacional. Falhas nessa
integracdo podem reduzir a eficiéncia do desaguamento e aumentar custos

operacionais.
B. Riscos de Engenharia e de Escopo

- Ampliacio indevida do escopo contratual (Scope Creep)
O contrato retne:

operacao continua da ETL,;

execuc¢ao de reformas e melhorias;
Essa multiplicidade de frentes aumenta o risco de interpretagdes divergentes sobre

limites de responsabilidade, podendo gerar pleitos, aditivos ou atrasos.

C. Riscos Economico-Financeiros
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- Risco de desequilibrio economico-financeiro

O custo global elevado e a forte dependéncia de insumos variaveis (polimeros, horas-
maquina, mao de obra especializada) expdem o contrato a riscos de pleitos por
reequilibrio, especialmente em cendrios de aumento de pregos ou intensificagdo da
operagao em periodos criticos.

- Medicoes complexas e de dificil verificacio

A medicdo mensal depende de relatérios técnicos, dados laboratoriais, volumes de
lodo por sistema e registros operacionais. Existe risco de divergéncias entre
contratada e fiscalizacdo quanto a apurag¢do dos quantitativos, atrasando pagamentos

ou gerando conflitos administrativos.

D. Riscos Ambientais e Regulatorios

- Nao conformidade ambiental

Falhas na operacdo da ETL podem resultar em lancamentos inadequados de
efluentes, descumprimento da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e autuacdes por
orgdos ambientais, com impactos financeiros € institucionais.

- Responsabilizacio solidaria do ente contratante

Embora a execu¢do seja da contratada, eventuais danos ambientais, sanitarios ou a

terceiros podem gerar responsabilizagdo do SEMAE, conforme previsto no proprio

TR, especialmente se houver falhas de fiscalizagao.

E. Riscos de Seguranca do Trabalho

- Acidentes de trabalho
As atividades envolvem operacdo de equipamentos pesados, produtos quimicos,

trabalho em areas alagadas e uso de balsas, podendo haver risco de acidentes.

F. Riscos de Governanca e Fiscalizacio
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- Insuficiéncia da fiscalizacao técnica

Dada a complexidade do contrato, existe risco de a equipe do SEMAE ndo conseguir
acompanhar, de forma tempestiva e aprofundada, todas as frentes (operacdo e
reformas), reduzindo a efetividade do controle contratual.

- Dependéncia excessiva da contratada

A transferéncia de conhecimento técnico-operacional para a contratada pode gerar
dependéncia institucional, dificultando futuras transi¢cdes contratuais ou retomada da

operagao direta.

Sintese (alinhada a Instrucio Normativa N° 11/2023)

De forma geral, os riscos mais relevantes concentram-se em:

execugdo operacional continua e critica;
complexidade e amplitude do escopo;
impactos ambientais e regulatorios;

gestdo econdmico-financeira e de medigoes.

4.4. Os estudos e a contratacdo devem basear-se nas legislagdes descritas e demais
vigentes:

LEI FEDERAL N° 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021, que dispde sobre
Licitagoes e Contratos Administrativos.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Politica Nacional do Meio
Ambiente, que estabelece os principios de preservacdo e a responsabilidade
objetiva por danos.

LEI N° 5.194, DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966, que regula o exercicio das
profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-agronomo, e das outras
providencias.

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020, Atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas

de referéncia sobre o servigo de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro
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de 2003, para alterar o nome ¢ as atribuicoes do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lein® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato
de programa dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constitui¢do Federal, a
Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do
saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos
prazos para a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°
13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito
de aplicacdo as microrregides, € a Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para
autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar
servicos técnicos especializados.

Resolu¢do CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigdes e padroes de lancamento de efluentes, ¢ d& outras
providéncias.

LEI N° 6.496, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1977, Institui a “Anotacao de
Responsabilidade Técnica” na prestacdo de servicos de Engenharia, de Arquitetura
e Agronomia, autoriza a criacdo, pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia — CONFEA, de uma mutua de assisténcia profissional, e da outras

providéncias.

Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998. Lei da Vida - Lei dos Crimes Ambientais.
ABNT - NBR 10004:2004 - Residuos solidos — Classificacao.

NR 6 - regulamenta o uso, fornecimento, comercializagdo, aprovagdo e as
responsabilidades sobre os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) no ambiente

de trabalho.

NR 9 - estabelece diretrizes para avaliacdo e controle da exposi¢do ocupacional a
agentes fisicos, quimicos e biologicos, visando proteger a saude e a integridade dos

trabalhadores.

NR18 - estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de
organizagdo, que visam a implementacdo de medidas de controle e sistemas
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preventivos de seguranca nos processos, nas condicdes € no meio ambiente de

trabalho na industria da construcao.

4.5. O objeto desta contratagdo ndo se enquadra como sendo de bem de luxo, segundo os
parametros definidos na Instru¢do Normativa n°. 09, de 2023, uma vez que as
especificagdes sao apenas as necessarias para atendimento das necessidades usuais da

Autarquia.

5.ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATACAO,
ACOMPANHADAS DAS MEMORIAS DE CALCULO E DOS DOCUMENTOS
QUE LHES DAO SUPORTE, QUE CONSIDEREM INTERDEPENDENCIAS COM
OUTRAS CONTRATACOES, DE MODO A POSSIBILITAR ECONOMIA DE
ESCALA.

5.1. Contratacdo de empresa especializada para operacdo da Estacdo de Tratamento de
Lodo (ETL) da Estagdo de Tratamento de Tratamento de Agua - ETA Capim Fino
existente no municipio de Piracicaba, conforme condi¢des, quantidades e unidades de

medida estabelecidos no quadro abaixo:

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS (AT

UNID.

1 Operacio da Estacio de Tratamento de Lodo - ETL — ETA Capim Fino

1.1 Engenheiro Quimico ou Quimico 88,00 h
1.2 | Engenheiro Civil/ Sanitarista/ Mecanico 32,00 h
1.3 | Engenheiro Elétrico/ Automagdo 32,00 h
1.4 | Coordenador pleno com encargos complementares 176,00 h
1.5 | Técnico em Seguranga do Trabalho com encargos complementares 40,00 h
1.6 | Eletrotécnico com encargos complementares 176,00 h
1.7 | Operador de ETL 720,00 h

Q
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1.8 | Ajudante de ETL com encargos complementares 720,00 h
19 Alu.guel.de veiculo do grupo S-2 - caminhonetes com tragao 4x2 - 1.00 més
) cabine simples — capacidade até 770 kg ’
1.10 | Aluguel da balsa 3,00 unid.
1.11 | Equipamentos e vidrarias de laboratorio 1,00 conj.
1.12 | Produtos quimicos (polimero) 750,00 kg
1.13 | Locagdo centrifuga (40 m3/h) 1,00 unid
114 Retroescavadeira sobre pneus *peso operacional 7t, poténcia 93hp 200.00 h
) tracdo 4x4, cacamba pa carregadeira 0,96m3 ’
115 Qaminhﬁlo - cagamba basculante com capacidade de 8m3 *230cv - & 200,00 h
disposi¢do
) Reformas e Melhorias no Sistema de Desaguamento de Lodo
Existente
2.1 |EEL - ENTRADA DE LODO
2.1.1 | Bomba autoescorvante 125 m*/h de 20 mca 2,00 unid.
Montagem de conjunto motobomba submersivel extravasor adensador .
2.1.2 ~ 2,00 conj.
16 a 50 cv (mdo de obra)
2.2 |ELEVATORIA AGUA CLARIFICADA - FRENTE DA ETL
2.2.1 |Bomba submersivel 100 m3/h de 10 mca 2,00 unid.
299 g/l[)(r):)tagem de conjunto motobomba submersivel 16 a 50 cv (mao de 2,00 unid.
23 ELEVATORIA AGUA CLARIFICADA QUE VAI PRA
PARSHALL
2.3.1 |Bomba submersivel 150 m3/h de 30 mca 1,00 unid.
239 I(:/é(;:)tagem de conjunto motobomba submersivel 16 a 50 cv( mao de 1,00 unid.
24 |REFORMA NA PARTE INTERNA
2.4.1 |Reforma preparador de polimero
2.4.1.1 | Mecanico de equipamentos pesados com encargos complementares 220,00 h
2.4.1.2 | Eletrotécnico com encargos complementares 220,00 h
2413 Manuten(;cfto e substituicao de elementos equipamento em 35,00 h
desenvolvimento
2.4.2 | Reforma adensador de lodo mecanizado
2.4.2.1 | Mecanico de equipamentos pesados com encargos complementares 80,00 h
2.4.2.2 | Eletrotécnico com encargos complementares 80,00 h
2493 Manuten9§0 e substituicao de elementos equipamento em 27,00 h
desenvolvimento
2.4.3 | Reforma bombas do adensador
2.4.3.1 | Mecanico de equipamentos pesados com encargos complementares 360,00 h
2.4.3.2 | Eletrotécnico com encargos complementares 360,00 h
2433 Manutenc;efw e substituicao de elementos equipamento em 80,00 h
desenvolvimento
2.4.4 |Hidraulica para individualiza¢do da entrada de lodo nas centrifugas
2.4.4.1 |Registro de Esfera em PVC DN 50 mm (Fornecimento e Instalagdo) 2,00 | unid.
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2.4.4.2 | Tubo PVC DN 50 mm (fornecimento + instalagio) 6,00 m
2443 Curva 9~0° PVC soldavel em prumada de agua (fornecimento + 4,00 unid.
instala¢do)
2.4.4.4 |TE PVC PBA BBB DN 50/DC 60 mm para rede de agua 2,00 | unid.
2.4.4.5 | TE com flanges PN10 ferro fundido DN 100 x 50 mm 1,00 unid.
2.4.4.6 |Flange sextavado de ferro galvanizado com rosca BSP de 2" 2,00 unid.
2.4.4.7 |Niple PVC DN 50 mm 2,00 unid.
2.4.4.8 | Fornecimento de luvas eletrofusdo dn 110mm em PEAD 3,00 unid.
2.4.4.9 |Fornecimento de colarinhos dn 110mm em PEAD 2,00 unid.
24410 Fornecimento de flanges em aco carbono para colarinhos DN 110mm 2,00 unid.
em PEAD
2.4.4.11 | Valvula borboleta com flanges PN10/16, ferro fundido DN 100 mm 2,00 unid.
2.4.4.12 | TE com Flanges Ferro Fundido (fofo) — DN 100 mm 1,00 unid.
2.4.4.13 | Tubo com flange PN10/16 e ponta — ferro fundido — DN 100 mm 3,00 unid.
2.4.4.14 | Toco c/ Flanges PN10/16 Ferro Fundido — DN 100 mm L = 0,25 m 1,00 unid.
2.4.4.15 | Fornecimento — curva 90° com flanges DN 100 mm 1,00 unid.
2.4.4.16 | Encanador ou Bombeiro Hidraulico com Encargos Complementares 48,00 h
2.4.4.17 | Cantoneira em ago carbono (abas iguais) 18,00 m
2.4.5 | Hidraulica para individualizagdo da entrada de agua nas centrifugas
2.4.5.1 |Registro de Esfera em PVC DN 50 mm (Fornecimento e Instalagdo) 6,00 unid.
2.4.5.2 | Tubo PVC DN 50 mm (fornecimento + instalagio) 21,00 m
2453 Curva 9~O° PVC soldavel em prumada de agua (fornecimento + 8,00 unid.
instala¢do)
2454 | TE com flanges PN 10 ferro fundido DN 100 x 50 mm 1,00 unid.
2.4.5.5 | Flange sextavado de ferro galvanizado com rosca BSP de 2" 2,00 unid.
2.4.5.6 |Niple PVC DN 50 mm 2,00 unid.
2.4.5.7 | Encanador ou Bombeiro Hidraulico com Encargos Complementares 48,00 h
2.4.5.8 | Cantoneira em ago carbono (abas iguais) 12,00 m
2.4.6 |Reforma bombas de polimero
2.4.6.1 | Mecanico de equipamentos pesados com encargos complementares 160,00 h
2.4.6.2 |Eletrotécnico com encargos complementares 160,00 h
2463 Manutenge?o e substituicdo de elementos equipamento em 9,00 h
desenvolvimento
2.4.7 |Reforma de ponte rolante
2.4.7.1 | Mecanico de equipamentos pesados com encargos complementares 60,00 h
2.4.7.2 | Eletrotécnico com encargos complementares 60,00 h
2.4.7.3 | Caminho de rolamento para ponte rolante motorizada - montagem 5,00 m
2.4.7.4 | Ponte rolante motorizada (cap. Até 10t) - montagem 1,00 unid.
2475 Manutenc;ﬁo e substituicao de elementos equipamento em 9,00 h
desenvolvimento
2.5 |CALCADA LATERAL LAGOA
Concreto estrutural p/ estruturas em contato com esgoto, gases
2.5.1 ) . s . 52,00 m3
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, fck
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= 40,0 mpa, a/c méx. 0,45 l/kg - min. de 360 kg de cimento/m?
2.5.2 | Lastro de pedra britada (c) 25,00 m?
2.5.3 | Corte e dobra de ago ca-50, didmetro de 12,5 mm. Af 06/2022 5.643,00 kg
2.6 |AGUA POTAVEL
2.6.1 |Escavagdo manual de vala para assentamento de rede de agua 48,60 m?
Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo )
262 | atural). AF 08/2020 81,00 | m
263 Lastro com material granular (areia média), aplicado em pisos ou lajes 2,10 .
o sobre solo, espessura de *10 cm*. Af 01/2024 ’
Re-aterro manual de valas, com compactador de solos de percussao. 5
2.6.4 Af 082023 48,60 m
265 Fornecimento tubo PEAD 63 mm com junta soldada (sem incluir 270,00 m
execucdo de solda):
Assentamento simples de tubos e pegas, de 140 até 250 mm, em
266 PEAD SA) (Tubo PEAD 63 mm com junta soldada (sem incluir 270,00 m
execugao de solda)
2.7 |DESAGUAMENTO DE LODO EM GEOFORMAS
271 Formas geotéxteis para desaguamento de lodo, conforme normas 350000 | M2
28 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BALSAS PARA
) RECALQUE DE LODO
2.8.1 |Fornecimento de balsa com conjunto moto-bomba (balsa) 2,00 Cj
2.7 |OPERACAO E MONITORAMENTO DO CORPO RECEPTOR
3] Engenheiro Civil/ Sanitarista/ Ambiental/ Quimico (consultor) 72,00 H
TRANSPORTE EM VEICULO DO GRUPO S-1 HATCH DE 1.0 A
3.2 16 3200 km
3.3 | Anadlises laboratoriais para qualidade da agua 2 UNID.
3.4 |Coleta e amostragem - transporte 480 km
3.5 | Coleta e amostragem - profissional para coleta (técnico de nivel médio) 6 h

5.1.1. Os quantitativos indicados na tabela acima foram definidos com base no historico de

contratacOes anteriores e proje¢dao de novas demandas, conforme as necessidades de

tratamento do lodo gerado pela ETA Capim Fino para atendimento do abastecimento

publico do municipio.

5.2. O cronograma de entrega serd definido no Termo de Referéncia.

6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO
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6.1. Nos termos da cldusula terceira deste Estudo Técnico Preliminar (ETP), as solugdes
identificadas no mercado apresentam os respectivos valores estimados, elaborados em
conformidade com o disposto na Lei n° 14.133/2021, a partir de referéncias oficiais de
pregos, tais como as tabelas do SINAPI e da SABESP, bem como de cotagdes obtidas
junto ao mercado, conforme detalhado no Anexo I deste ETP.

6.2. O valor estimado para contratacdo ¢ de RS 6.922.213,50 (seis milhdes, novecentos e

vinte e dois mil, duzentos e treze reais e cinquenta centavos).

7. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA
CONTRATACAO

7.1. O objeto da contratacao sera dividido nos seguintes itens, e sera contratado em lote

unico:
ITENS DESCRITIVO
01 - Operagao Sera realizada pela empresa contratada a operagdo da Estacdo de
tratamento de lodos - ETL - ETA 3 Capim Fino
02 - Reformas e Melhorias Serdo realizadas as Reformas e Melhorias no Sistema de
Desaguamento de Lodo Existente pela empresa contratada

Em observancia ao principio do parcelamento previsto na Lei n° 14.133/2021, foi avaliada
a possibilidade de divisdo do objeto da contratagdo em itens independentes. Contudo,
verificou-se que os itens previstos apresentam interdependéncia técnica e operacional,
devendo ser executados de forma concomitante e integrada.

A execugdo por empresas distintas poderia gerar dificuldades de coordenacdo,

incompatibilidades técnicas entre as atividades e riscos de atrasos na execuc¢ao, além de
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potenciais conflitos quanto a atribuicdo de responsabilidades por eventuais falhas ou
inconformidades.

Destaca-se ainda que as atividades possuem interfaces diretas entre si, sendo necessario
que o planejamento, a mobilizacdo de equipe, o cronograma de execugdo € O
acompanhamento técnico ocorram de forma unificada, de modo a garantir a adequada
integragdo das etapas e a eficiéncia da solucao contratada.

Assim, a contratacdo em lote Uinico mostra-se a alternativa mais adequada do ponto de
vista técnico e operacional, pois assegura a execu¢do coordenada das atividades, a
padronizagdo dos procedimentos e a responsabilizagdo de um uUnico contratado pela
entrega do objeto, contribuindo para maior eficiéncia na gestao e fiscalizagdo contratual.
Dessa forma, conclui-se que o ndo parcelamento do objeto ¢ tecnicamente justificado, ndo
havendo prejuizo a competitividade do certame, mas sim a necessidade de garantir a

adequada execuc¢ao da solugao pretendida pela Administracao.

8. REQUISITOS DA CONTRATACAO

8.1. Para o atendimento satisfatorio da necessidade da Autarquia e, conforme pratica usual

do mercado para o objeto deste Estudo Técnico Preliminar — ETP, sdo necessarios os

seguintes requisitos para a contratagao:

8.2. A empresa contratada devera dispor de equipamentos, ferramentas, insumos, veiculos
€ materiais para a execucao dos servicos.

8.3. A empresa contratada deverd adotar praticas de sustentabilidade na execu¢do do
contrato.

8.4. A empresa contratada devera cumprir os prazos estabelecidos.

8.5. A empresa contratada devera atender ao cronograma de execucdo dos servicos
estabelecido.

8.6. A empresa deverd monitorar riscos operacionais € ambientais, adotando medidas

preventivas em periodos criticos de alta turbidez ou sobrecarga do sistema.
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8.7. A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente engenheiros capacitados
e ainda demonstrar com apresentagdo de experiéncia através de atestados técnicos
acervados junto ao Conselho de Classe, conforme estabelecido no Termo de Referéncia.

O profissional responsavel pela programacao, acompanhamento e execucdo dos servigos
junto ao municipio, devera ter um celular e um telefone fixo que esteja funcionando 24
(vinte e quatro) horas por dia, todos os dias da semana para qualquer contato da
contratante.

O engenheiro da empresa contratada devera recolher ART e protocolar a mesma junto ao

setor de engenharia no ato da emissdo da Ordem de Servigo.

8.8. Os critérios de aceitabilidade dos servigos, assim como os prazos, serdo definidos no

Termo de Referéncia.

9. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Nao hé contratacdes correlatas e/ou interdependentes deste objeto.

10. BENEFICIOS A SEREM ALCANCADOS COM A CONTRATACAO

Com a contratacdo do objeto deste ETP, almeja-se alcangar os seguintes beneficios:

Continuidade e estabilidade operacional da Estagdo de Tratamento de Lodo, com
operacao ininterrupta e segura.

Eficiéncia no adensamento e desaguamento do lodo, garantindo reducdo de volume e
adequada destinagao final.

Atendimento as exigéncias ambientais e regulatorias, evitando langamentos irregulares
e passivos ambientais.

Otimizacdo do uso de insumos, equipamentos ¢ mao de obra, com redu¢do de custos
operacionais.

Aumento da confiabilidade € da robustez do sistema, por meio de reformas, melhorias
e projetos executivos adequados.
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Rastreabilidade e transparéncia operacional, com registros, relatdrios e indicadores
técnicos consistentes.

11. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA AUTARQUIA

11.1. Para a execucao do objeto deste ETP, serdo necessarias as seguintes providéncias por

parte da Autarquia:

Designar equipe técnica de fiscalizagdo capacitada, com atribui¢des claras para
acompanhamento da operagdo, medigdes e conformidade ambiental.

Assegurar a disponibilidade das infraestruturas sob sua responsabilidade, incluindo
equipamentos e destinacao final dos lodos.

Estabelecer rotinas de acompanhamento e validagdo das medicdes, com critérios
objetivos para conferéncia dos relatorios operacionais e laboratoriais.

Promover integracdo operacional com a contratada, garantindo fluxo continuo de
informacdes e alinhamento técnico.

Garantir cumprimento das obrigacdes regulatorias (licenciamento e demais documentos
que se fizerem necessario), especialmente junto aos 6rgaos ambientais e de controle.

Planejar financeiramente a execucdo das obras futuras, com base nos projetos
executivos a serem elaborados.

Registrar e documentar decisdes, ocorréncias e ajustes contratuais, assegurando
transparéncia e rastreabilidade administrativa.

Capacitagdo dos servidores designados com fiscais do contrato, para que tenham
condigoes de fiscalizar os servigos desenvolvidos.

12. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

12.1. Considerando as atividades que serdo realizadas para viabilizar a execugdo do objeto,
bem como os residuos que serdo descartados, vislumbram-se os seguintes impactos

ambientais possiveis:
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Risco de contaminagdo de corpos hidricos, em caso de falhas no tratamento, no
desaguamento do lodo ou no retorno inadequado de dguas clarificadas ao sistema.

Geragdo de odores associados ao actmulo, adensamento e secagem do lodo,
especialmente em periodos de alta carga organica.

Alteragdo da qualidade do solo, decorrente de vazamentos, manejo inadequado ou
armazenamento temporario do lodo desaguado.

Emissdo de material particulado e aerossois, durante operagdes de manuseio, transporte
e secagem do lodo.

Risco de acidentes ambientais, envolvendo derramamento de produtos quimicos
(polimeros) ou falhas em equipamentos e tubulagoes.

Impactos sobre a biota aquatica, caso ocorram langamentos fora dos padrdes legais no
corpo receptor.

Aumento temporario de ruido e movimentagdo de veiculos, associado a operagdo de
equipamentos, obras de melhorias e transporte de residuos.

12.2. Para minimizar os impactos indicados na cldusula anterior, o contratado devera

realizar as seguintes Medidas para Minimizac¢ao dos Impactos Ambientais:

Operacao controlada e continua da ETL, com monitoramento operacional e laboratorial
sistematico, prevenindo lancamentos fora dos padroes legais.

Manutengao preventiva e corretiva dos equipamentos, reduzindo riscos de vazamentos,
falhas mecanicas e paralisagdes emergenciais.

Gestao adequada do lodo e dos efluentes, garantindo armazenamento temporario
seguro, transporte regular e destina¢ao final ambientalmente adequada.

Controle de odores, por meio de manejo operacional adequado, limpeza periddica das
unidades e reducao do tempo de permanéncia do lodo.

Manuseio seguro de produtos quimicos, com treinamento da equipe, uso de EPIs, areas
adequadas de armazenamento e planos de contingéncia.

Monitoramento ambiental do corpo receptor, com andlises peridodicas a montante e a
jusante, permitindo a¢des corretivas imediatas.

Implantagdo de medidas de contengdo e drenagem, prevenindo infiltracdes,
escoamentos superficiais € contaminagao do solo.

Controle de ruidos e trafego interno, organizando horarios, rotas e manutengdo dos
equipamentos moveis.
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Capacitagao continua da equipe operacional, com foco em seguranga, meio ambiente e
resposta a emergencias.

Registro e rastreabilidade das atividades, assegurando transparéncia, evidéncias de
conformidade e suporte a fiscalizagdo.

13. JUSTIFICATIVA DA VIABILIDADE

13.1. Conforme levantamento de mercado indicado na cléusula terceira deste Estudo
Técnico Preliminar, ¢ possivel concluir que a solugdo mais viavel, sob os aspectos
técnicos, econdmicos € ambientais € a contratacdo de empresa especializada para operagao
e manutencdo da Estacdo de Tratamento de Lodo (ETL) da Estagdao de Tratamento de
Tratamento de Agua - ETA Capim Fino.

Diante da andlise do objeto, do escopo técnico definido no Termo de Referéncia e dos
riscos € impactos associados, conclui-se que a contratagdo proposta se mostra adequada,
necessaria e proporcional para o atendimento da necessidade publica a que se destina.

A operacao e manutencao da Esta¢do de Tratamento de Lodo da ETA Capim Fino constitui
atividade essencial a continuidade do servigo publico de abastecimento de dagua,
envolvendo elevada complexidade técnica, operacdao continua, atendimento a

condicionantes ambientais e integragdo de sistemas mecanizados e naturais de

desaguamento. Tais caracteristicas justificam a contratacdo de empresa especializada, com

capacidade técnica, operacional e gerencial compativel com o porte do sistema.

O escopo estabelecido contempla de forma abrangente a operagdo, manutencao
operacional e melhorias, assegurando ndo apenas a continuidade imediata dos servigos,
mas também o fortalecimento da confiabilidade, eficiéncia e sustentabilidade do sistema no
curto e médio prazo.

Adicionalmente, as providéncias atribuidas a Autarquia, associadas as exigéncias de
qualificacdo técnica, fiscaliza¢do continua e mecanismos de medig¢do e controle, permitem
mitigar os principais riscos identificados, garantindo conformidade legal, ambiental e

contratual.
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Assim, entende-se que a contratacdo se encontra tecnicamente justificada, alinhada ao
interesse publico e as boas praticas de governanga, sendo apta a atender, de forma eficaz e

segura, a necessidade operacional e ambiental que motivou sua proposi¢ao.

14. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO DOCUMENTO

Nome Servidor: Rogério Giro
Cargo/fungio: Gerente de Sistema de Agua
N° Funcional: 2.705-4
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